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OPINIA SANITARNA

Na podstawie art. 3 pkt 2 lit a i art. 12 ust, la pkt 2 ustawy z dnia 14 marca 1985r. o
Panstwowej Inspekcji Sanitarnej (Dz. U. tj. z 2011r. Nr 212, poz. 1263), §147 ust. 1
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. Nr 75,
poz. 690 ze zm.) oraz §22 ust. 1 pkt. 2 rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia
2006r. w sprawie szczegblowych warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami
radiologicznymi (Dz. U. z 2006r. Nr 180, poz. 1325.),

Wielkopolski Pafistwowy Wojewédzki Inspektor Sanitarny po zapoznaniu si¢
z rozwigzaniem wentylacji oraz projektem obliczenia oston statych przed promieniowaniem
jonizujgeym dla pracowni ESWL z zainstalowanym aparatem rentgenowskim do zdjeé
kostnych, zlokalizowanego w Wojewddzkim Szpitalu Zespolonym w Koninie przy ul.
Szpitalnej 45, autora projektu Pana Grzegorza Sergota,

OPINIUJE
przedlozony projekt pozytywnie pod nastepujacymi warunkamis:
i. Przy odbiorze nalezy przedstawi¢ wyniki pomiaréw skutecznodci zastosowane;
wentylacji.
2. Gabinet winien uzyskaé zezwolenie Wielkopolskiego Paristwowego Wojewoddzkiego
Inspektora Sanitarnego na uruchomienie i stosowanie aparatu rentgenowskiego.
UZASADNIENIE:

Wojewodzki Szpital Zespolony w Koninie przy ul. Szpitalnej 45, wystgpit z
wnioskiem (data wplywu 24.10.2011r), do Wielkopolskiego Paristwowego Wojewodzkiego
Inspektora Sanitarnego o zaopiniowanie projektu obliczenia oston stalych przed

promieniowaniem jonizwjacym dla pracowni ESWL =z zainstalowanym aparatem
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P W, ni

a) Zleceniodawca: Wojewddzki Szpital Zespolony ul. Szpitalna 45, 62-504 Konin

b) podkiadka budowlana

¢) Poiska Norma Obliczeniowa PN-86/]-80001 Materialy i sprzet ochronny przed
promieniowaniem X i gamma. Obliczenie oston statych.

d) Ustawa z dnia 29 listopada 2000r. — Prawo atomowe (tekst jednolity Dz, U. Nr
42/2007. poz. 276}

e) Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz.U. Nr 180/2006,
poz. 1325).

f) Rozporzadzenie Rady Ministréw z mmmmmdnia 18 stycznia 2005r. w sprawie
dawek granicznych promieniowania jonizujacego (Dz.U. Nr 20/2005, poz. 168).

Przedmiotem opracowania jest obliczenie oston statych dla gabinetu rtg, ktéry zostanie
wyposazony w aparat rtg do zdje¢ kostnych ZIEHM 8000 firmy ZIEHM IMAGING z
generatorem i systemem wizjografii cyfrowej.

Gabinet rtg z ap. diagnostycznym o pow.41,0 m? i wys.3,0 m znajduje sie na I pietrze
budynku szpitala.

Pod gabinetem znajduje sie laboratorium , nad gabinetem natomiast brak pomieszczeri -
zadaszenie.

Gabinet znajduje sie na I pietrze budynku Wojewddzkiego Szpitala Zespolonego przy
ul.Szpitainej 45 w Koninie. Ekspozycja zdje¢ na aparacie rtg odbywaé sie bedzie zza
okienka obserwacyjnego ze szkiem olowianym zamontowanego w sterowni.

Pomieszczenie gabinefu rtg sasiaduje z :

- AB - pomieszczenie klimatyzatorni

- BC - gabinet zabiegowy - seriologia krwi

- CD - korytarz

- DE - sterownia

- EF - sterownia

- FA - pomieszczenie przychodni kardiologicznej

3. Wentylacia

W gabinecie rtg winna znajdowaé sie instalacja wentylacyjna mechaniczna lub
grawitacyjna speiniajaca wymogi min. 1,5 - krotnej wymiany powietrza na godzine, przy
czym poczatek instalacji wywiewnej powinien by¢ zlokalizowany w poblizu zrédet
zanieczyszczenia.



4. Wyposazenie t nologiczne i sanitarn

Gabinet rtg wyposazony zostanie w aparat diagnostyczny firmy ZIEHM IMAGING do zdjeé¢
kostnych z generatorem i systemem wizjografii cyfrowej.
W gabinecie rtg winna znajdowaé sie umywalka z przytaczem wodno-kanalizacyjnym.
Gabinet rtg winien by{ wyposazony w urzadzenie zapewniajace tacznos$¢ glosowsg
pomiedzy sterownia i pomieszczeniem z aparatem rtg (gabinetem rtg).
Gabinet rentgenowski winien byC wyposazony w ostrzegawcza sygnalizacje swieting
umieszczong przy drzwiach do gabinetu, wlaczana réwnoczesnie z zasilaniem generatora.
Przewody instalacyjne powinny by¢ prowadzone pod tynkiem lub w specjalnych kanatach
krytych.
Wymaga sie wyposazenia gabinetu rtg w sprzet p.pozarowy zgodnie z obowigzujgca
norma dla tego typu kategorii zagrozenia (kat. III niebezpieczeristwa pozarowego).
Nalezy przewidzie¢ konwencjonaine drodki ochrony p.pozarowej (gadnice, koce
azbestowe itp.). Nalezy oznakowad droge ewakuacyjna. Przewody kominowe powinny
mie¢ konstrukcje niepaing,
zn wanj miesz

Na wszystkich drzwiach winny znajdowaé sie napisy informujace o rodzaju
pomieszczenia.
Na drzwiach do gabinetu rtg powinien znajdowad sie dodatkowo znak ostrzegawczy -
informujacy o uzywaniu w tym pomieszczeniu zrddta promieniowania jonizujacego
zgodnie ze wzorem okreslonym w zataczniku nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z
dnia 21 sierpnia 2006r. w sprawie szczegblowych warunkdédw bezpiecznej pracy z
urzadzeniami radiologicznymi.

2T ratur i n
W pomieszczeniach zaleca sie utrzymanie Sredniej temperatury okoto 22°C.
Nalezy uwzgledni¢ warunki producenta dotyczace pracy aparatu.

; zeni m i
Pomieszczenia wyposazone w zrddio promieniowania wyposaza sie zaleznie od rodzaju
prowadzonych prac i rodzaju zamontowanego aparatu w state iub ruchome ostony przed
promieniowaniem jonizujacym. (rodzaj wymaganych obliczonych oston dla scian | drzwi
oraz stropéw podano w zestawieniu koricowym).

4 Wi i
WC dia pacjentéw i personelu znajduje sie przy poczekalni i wyposazone jest w przylacze
wod - kan, miske ustgpowa i umywalke pojemnik z mydtem w plynie, reczniki
jednorazowe. W pomieszczeniu wc nalezy zapewni¢ odpowiednia wentylacje

pomieszczen.



ZIEHM IMAGING przez 6 dni w tygodniu. Diagnozowani beda gtdwnie pacjenci szpitala i
gabinetéw.

i i .
Aparat rtg diagnostyczny obslugiwany bedzie ze sterowni zza szyby olowianegj
zamontowanej w okienku obserwacyjnym - za pomoca konsoli sterowniczej w odieglosci

min. 1,5 m od Zrédia promieniowania. Dodatkowe zabezpieczenia $cian stropéw, drzwi,
okienka obserwacyjnego podano w zestawieniu oston na koncu opracowania.

E kcia m
Istniejace Sciany strop i posadzka, drzwi i okienko obserwacyjne wymagaja oston, ktére
pedane s w zestawieniu koncowym.
5.8, Zasitani I
Aparat diagnostyczny zasilany bedzie z sieci z zabezpieczeniem | uziemieniem wg zalecen
producenta, Zasilanie gléwne doprowadzone jest do sterowni i do gabinetu
diagnostycznego.
5.9. Wywolywanie zdje€ .
Aparat wspéldziata¢ bedzie z systemem fizjografii cyfrowej w zwiazku z powyzszym
tradycyjne urzadzanie pomieszczenia ciemni rentgenowskiej lub zastosowanie
automatycznej wywotywarki zdjec nie bedzie miato tutaj zastosowania. Obraz badania
badzie obserwowany na monitorze i zapisywany na dysku oraz w razie takiej koniecznosci
drukowany na drukarce lub zapisywany na ptycie CD.

10. W w i rony radiologicznej .

Obstuge urzadzen rtg wykonywaé winien pracownik przeszkolony pod wzgledem
uzytkowania aparatu rtg. Nadzér nad gabinetem 2z aparatem rtg sprawowaé winien
Inspektor Ochrony Radiologicznej. Personel winien by¢ przeszkolony wstepnie i okresowo
w zakresie bhp, obstugi aparatury oraz ochrony radiologicznej, posiadac aktualne badania
lekarskie i przestrzegac regulaminu bezpiecznej pracy ze zrddtami.

- 2 jednostronne fartuchy ochronne, min. 0,5 mm Pb,
- pstona na tarczyce o ochronnosci min. 0,5 mm Pb.
- fartuch miednicowy min. 0,5 mm Pb przy statywie do zdjed plucnych,
- komplet oston na gonady dla kobiet i mezczyzn min. imm Pb.

k i mi W2 itarnym
Wykoriczenie $cian pomieszczen:
Poczekalnia: zalecane: $ciany zmywalne do wysokosci 1,6 m



Pomieszczenie socjalne i wc:

Zalecane:

- Sciany zmywalne odporne na dziatanie wilgoci do wys. 2,0 m — malowane lub okfadzina
ceramiczna.

- sciany przy umywalce o zlewozmywaku do wys. 1,60 m i szerokosci 0,6 m poza obrys
przyboréw wykoriczone materiatami trwatym, gtadkimi, zmywalnymi, nienasiakliwymi lub
malowane,

Gabinet zabiegowy:

Zalecane:

- Sciany na catej wysokosci wykorficzone materiatami trwatymi, gtadkimi, zmywainymi,
nienasigkliwymi odpornymi na dziatanie $rodikéw myjaco-dezynfekujacych ~ malowanie
lub okiadzina ceramiczna.

Podlogi:

Zalecane:

Posadzka ceramiczna lub wyktadzina heterogeniczna. Z materiatéw umozliwiajacych
mycie i dezynfekcje.

Okna:

Zalecane:

Okna wyposazone w nawiewniki.

Wyposazenie sanitarne:

Zalecane:

Poszczegdine pomieszczenia w zaleznosci od przeznaczenia wyposazone w umywalki i
zlewozmywaki jedno lub dwukomorowe. Pomieszczenia wyposazone w ciepta | zimna
wode biezaca.

WyposaZzenie w sprzet:

Zalecane:

Istniejace gabinety wyposazone sa w niezbedne urzadzenia technologiczne potrzebne do
prowadzenia odpowiedniej praktyki lekarskiej. Meble powinny umozliwié mycie |
dezynfekcje (z wyjatkiem pomieszczert administracyjno-biurowych).

OsSwietlenie:

Zalecane:

Wszystkie pomieszczenia z wyjatkiem: poczekalni, pomieszczenia porzadkowego,
posiadaja naturaine oswietlenie. Pomieszczenia wyposazone w urzadzenia zapewniajace
zabezpieczenie przed nadmierng penetracia promieni stonecznych i przegrzewaniem.

W pomieszczeniach bez odwietlenia naturalnego przewiduje sie zapewnienie wymaganego
oswietlenia sztucznego.



Niepelnosprawni:
Zalecane:
Do budynku zapewniony winien by¢ dostep dia niepelnosprawnych. Pomieszczenia
higieniczno-sanitarne winny by¢ wyposazone w pochwyty umozliwiajace korzystanie
osobom niepelnosprawnym.
Uwagi:
Wszystkie uzvte materialy i farbv musza posiadaé atesty na zastosowanie w obiektach
stuzby zdrowia.

n mi .
Wszystkie pomieszczenia, w ktérych wykorzystywane beda aparaty rtg wyposazone w
Zrédio promieniowania winny byé wyposazone w oslony przed promieniowaniem
jonizujgacym na drzwiach Scianach, stropach oraz w okienku obserwacyjnych.



Z.0.0bli i mieniowaniem

Obliczenia wykonano w oparciu o norme PN - 86/] - 80001

Grubos¢ oston ckreslona na podstawie zawartych tam tabel | wykreséw postugujac sie
nastepujgacymi wzorami:

7.1 Krotn ieni ieniowani
D" *pk}
K = =—memceccmaca= ¥
D * |2
gdzie :

D® - moc dawki w/g 2.5.1.1 w odlegtosci 1 m od ogniska lampy przeliczona dla
pradu anodowego 1mA cGyh ‘m’mA™

I - nominalne natezenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej { mA)
t - czas narazenia w ciggu tygodnia osob przebywajacych w miejscu
ostanianym (min)

T - wspbiczynnik okreslajacy prawdopodobieristwo przebywania ludzi w
ostanianym miejscu

to - maksymainy czas pracy zrdodia promieniowania w ciagu tygodnia na
jedna zmiane (s, min lub h)

K - krotnos$¢ ostabienia promieniowania przez osfone

| - najmniejsza odlegtos$¢ ogniska lampy od miejsca ostanianego w
ustatonych warunkach pracy (m)

y - wspotczynnik ostabienia zgodnie z 2.2.4 normy

D - dawka tygodniowa okreSlona zgodnie z 2.2 (cGy)

U - wspétczynnik okreslajacy prawdopodobieristwo skierowania wigzki

uzytecznej promieniowania w kierunku obliczanej ostony
4 12 zr —H0if] . L

Cy==-===== = cGyh 'm’°mA™
i |

gdzie :
D - dawka tygodniowa okreélona zgodnie z 2.2 (cGy)
I - najmniejsza odieglosSE przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od
miejsca ostanianego w ustalonych warunkach (m)
t - czas narazenia w ciagu tygodnia na promieniowanie rozpraszane (h)
Pozostate oznaczenia jak w pkt.1.1



7 Zag narazenia na promleniowanie w ci ni Ii no w/g wzoru.
t=T*U*t,

T - wspblczynnik okreslajacy prawdopodobieristwo znajdowania sie ludzi w
ostanianym miejscu

U - wspéiczynnik okreélajacy prawdopodobieristwo skierowania uzytecznej wiazki
prom. w kierunku obliczanej ostony

to - maksymainy czas pracy Zrédia promt. w ciagu tygodnia,w/w wspéiczynniki wynosza:
T= 1 dla miejsc statego przebywania ludzi

T= 0,25 dia miejsc zasowego przebywania ludzi

T= 0,05 dla miejsc krotkiego przebywania ludzi

U= 1 dla scian i sufitéw jezeli przewiduje sie ich napromieniowanie wigzka gtéwna

dla oston chronionych tylko przed prom. rozproszonym lub ubocznym przy pracach
rutynowych

U = 0.25 dla scian nie napromieniowanych wiazka gtéwna przy pracach rutynowych
U = 0.05 dia sufitéw nie napromieniowanych wiazka giéwna przy pracach rutynowych
U = 1 dla oston ochraniajacych tylko przed promieniowaniem rozproszonym lub
ubocznym.



N ZD. NYCH PAN IRMY ZIEHM I IN
.1 li ni narazenia n ieniowanie:
2.Par iczn r iagn Zn =przeswietlenia PION
=fluoro ia =

- 3 pacjentow dziennie - 18 przeswietien na tydzien
- czas ekspozycii 5 min

- napiecie na lampie 40-110 KV

- natezenie 6-12 mA

- filtracja catkowita 2,5 mm Al.

- 2 zdjecia dziennie - 12 zdjef na tydzien

- czas ekspozycii 0,2 s
- napiecie na lampie 80 KV
- natezenie 20 mA

- filtracja catkowita 2,5 mm Al.

=D, Zeni

W obliczeniach zatozono, ze gtdwna wiqzka promieniowania przy zdjeciach i
przeswietieniach skierowana bedzie na posadzke - wigzka pionowa na posadzke. Na
pozostate sciany i strop skierowane bedzie promieniowanie rozproszone.
w_obliczeniach przyjeto dawki:
Zgodnie z Dz.U. nr 180 poz. 1325 przyjeto dawki :
Konstrukcja scian, stropdw, okien, drzwi oraz zainstalowanie urzadzed ochronnych w
pracowni rentgenowskiej z zastrzezeniem § 3, zabezpieczaja osoby pracujace:
1} Rozdziat 2 § 2.1.ust.i w gabinede rentgenowsiim przed otrzymaniem w ciagu
roku dawki przekraczajacej 6 mSv.
2) Rozdziat 2 § 2.1.ust.2 w pomieszczeniach pracowni rentgenowskiej poza
gabinetem rentgenowskim przed otrzymaniem w clagu roku dawki przekraczajacej
3 mSv,
3) Rozdziat 2 § 2 1. ust.3 w pomieszczeniach poza pracownia rtg takze osoby z ogdtu
ludnosci przehywajace w sasiedztwie przed promieniowaniem w ciagu roku dawki
przekraczajacej 0,5 mSv.



4} Rozdziat 2 & 3.1. Konstrukcja scian i stropdw oraz okien i drzwi pracowni
rentgenowskiej znajdujacych sie w budynkach mieszkalnych zapobiega
otrzymaniu przez osoby z ogétu ludnosci w roku kalendarzowym dawki skutecznej
(efektywnej) zwiazanej z wykorzystywaniem promieniowania jonizujacege w
pracowni rentgenowskiej, przekraczajacej wartosc 0,1 mSv.

ni narazeni ieniowanie:
9.i. PrzeSwietienia - pionowe:
to= 18 x 300 s = 5400 s / tyd=z.

1) T=1,U=1, to= 5400s /tycz.
t=TxUxto=1x1x54D005=5400s =90 min=1,5h

2) T=0,25, U=1, to= 5400s
t=TxUxto=0,25x1x5400s = 13505 =22,5 min = 0,375 h

3) T=0,05, U=1, to= 5400 s
t=TxUxto=0,05x1x5400s = 270 s = 4,5 min = 0,075 h
jeci i H
to=12x0,2s=2,4s / tydz.
4) T=1,U=1, to= 2,4s /tydz.
t=TxUxto=1x1x24s=2,4s=0,04 min = 0,00066 h

5) T=0,25, U=1, to= 2,45
t=TxUxto=0,26x1x2,4s=0,6s =0,01 min = 0,000166 h

6) T=0,05,U=1,to=2,45s

t=TxUxte=0,05x1x2,4s=190,125 = 0,002 min = 0,000033 h
10.0. Obliczeni on omieniowaniem pierwotnym.
a) dla posadzki (pomieszczenie laboratorium) - zdjecia pionowe
D= 0,58 cGy min? m? mA?

T=1,U=1

t= 0,01 min

= 1,5m

y=1, V= 80KV, D=0,00086%5 cGy, J= 20 mA
Dxtx] 0,58x0,01x20x1

K= ==mcmaammme A LI LT = 59,32
D x I? 0,000869 x (1,5) ?

Zgednie z pt.2.5.1.4 i rys.I normy grubo$é wymaganej ostony z olowiu wynosi ~0,5 mm Ph.
b} dla posadzki {pomieszczenie laboratorium) - prze$wietlenia pionowe

D= 0,95 cGy min! m? mA™?

T=1,U=1

t= 90 min

I= 1,5m

y=1,V=110KV , D=0,000869 cGy, J= 12 mA
DxtxJ] 0,95x90x12x1

K= --~-===-m-- ¥ = mmmmmmmm e = 524,74
D'x I 0,000869 x (1,5) 2

Zgodnie z pt.2.5.1.4 | rys.I normy grubo$é wymaganej ostony z otowiu wynosi 1,5 mm Pb~2,0
mm Pb



10

11.0. 1§ nie osion i rz 74 onym.

a) dia sciany AB (pomieszczenie klimatoryzatorni)- zdjecia pionowe
D= 8,69uGy

T= 0,25, U=1,
t= 0,000166h
I=1,5m
V= 80KV , J= 20 mA
8,69%(1,5)
o = 5889,3 pGyh'm'mA™
0,000166*20

Zgodnie z pt.2.5.2.2 i rys.3 normy grubo$¢ wymaganej ostony z olowiu wynosi 0,1 ~<0,5 mm Pb.
b) dla sciany AB (pomieszczenie kiimatoryzatorni)- przeswietlenia pionowe

D= 8,69 Gy
T= 0,25, U=1,
t= 0,375h
i=1,5m
V= 110KV, J= 12 mA
8,69*(1,5)°
O — = 4,345 pGyh'm’mA™
0,375%12

Zgodnie z pt.2,5.2.2 | rys.3 normy grubos¢ wymaganej ostony z clowiu wynosi 2,0 mm Pb.

c) dla sciany DE (sterownia) - zdjecia pionowe

D= 52,1 uGy
T=1, U=1,
t= 0,00066h
i=2,5m
V= 80KV, J= 20 mA
52,1%(2,5)°
o — = 24668 uGyh 'm’mA™
0,00066%20

Zgodnie z pt.2.5.2.2 i rys.3 normy grubo$¢ wymaganej ostony z otowiu wynosl 0,1 tj.~<0,5 mm
Pb.

d) dla sciany DE (sterownia) - prze$wietlenia pionowe

D= 52,1 pGy
T=1, U=1,
t=1,5h
i=2,5m
V= 110KV, J= 12 mA
52,1%(2,5)
O — = 18,09 pGyh 'm’mA™
1,5%12

Zgodnie z pt.2.5.2.2 i rys.3 normy grubos¢ wymaganej ostony z olowiu wynosi 1,0 mm Pb.
e) dla Sciany EF (sterownia) - zdjecia pionowe

D= 52,1 uGy
T=1, U=1,
t= 0,00066h
I=25m
V= 80KV, J= 20 mA
52,1%(2,5)
o — = 24668 uGyh 'm’mA’
0,00066*20

Zgodnie z pt.2.5.2.2 | rys.3 normy grubo$¢ wymaganej ostony z otowiu wynosi 0,1 tj.~<0,5 mm
Pb.
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f) dla Sciany EF (sterownia) - przeswietlenia pionowe

D= 52,1 UGy
T=1, U=1,
t= 1,5h
I= 2,5 m
V= 110KV, 1= 12 mA
52,1%(2,5)
ol —— = 18,09 pGyh 'm’mA™
1,5%12

Zgodnie z pt.2.5.2.2 | rys.3 normy grubos¢ wymaganej ostony z ofowiu wynosi 1,0 mm Pb.

g) dla sciany CD (korytarz)- zdjecia pionowe

D= 8,69uGY
T=0,25, U=1,
t= 0,000166h
I=5,5m
V= 80KV, J= 20 mA
8,69*(5,5)
o — = 79178 pGyh‘m’ma™
0,000166*20

Zgodnie z pt.2.5.2.2 i rys. 3 normy grubo$¢ wymaganej ostony z olowiu wynosi 0,1 tj.~<0,5 mm
Pb

h) dla éciany CD (korytarz)- przeswietlenia pionowe

D= 8,69uGy
T=0,25, U=1,
t= 0,375h
= 55m
V= 110KV, J= 12 mA
8,69%(5,5)°
G = 58,41 pGyh‘m’mA™
0,375*12

Zgodnie z pt.2.5.2.2 i rys. 3 normy grubo$¢ wymaganej ostony z otowiu wynosi 0,4 tj.~0,5 mm Pb

i} dia stropu (brak pomieszczeni- zadaszenie)- zdjecia i przeswietlenia
Obliczeri dla stropu nie wykonano z uwagi na brak pomieszczes nad gabinetem - zadaszenie

J) dla $ciany FA (przychodnia kardiologiczna)- zdjecia pionowe

D= 8,69uGy
T=1, U=1,
t= 0,00066h
I=2,3m
V= 80KV, J= 20 mA
8,69*(2,3)°
o — = 3482 pGyh 'm’mA™
0,00066*20

Zgodnie z pt.2.5.2.2 i rys.3 normy grubo$¢ wymaganej ostony z otowiu wynosi 0,1 tj.~<0,5 mm
Fb.



k) dla éciany FA (przychodnia kardiologiczna)- przeswietlenia pionowe

D= 8,69uGy
T=1, U=1,
t= 1,5h
I=2,3m
V= 110KV, J= 12 mA
8,69%(2,3)°
o —— = 2,55 pGyh 'm’maA™
1,5%12

Zgodnie 2 pt.2.5.2.2 | rys.2 normy grubo$¢ wymaganej ostony z olowiu wynosi 1,5 tj.~<2,0 mm
Pb.
1) dla $ciany BC (pom. zabiegowe-~seriologia krwi)- zdjecia pionowe

D= 8,69uGy
T=1, U=1,
t= 0,00066h
= 4,1m
V= 80KV, J= 20 mA
8,69%(4,1)°
O — = 11066 pGyh 'm’mA™
0,00066*20

Zgodnie z pt.2.5.2.2 | rys.3 normy grubo$¢ wymaganej ostony z olowiu wynosi 0,1 tj.~<0,5 mm
Fb.

t) dia éciany BC (pom. zabiegowe-seriologia krwi)- przeéwietlenia pionowe

D= 8,69y
T=1, U=1,
t= 1,5h
I=4,1m
V= 110KV, J= 12 mA
8,69%(4,1)°
Ci=--mmmmmmmm e = 8,11 uGyh'm’ma™
1,5%12

Zgodnie z pt.2.5.2.2 i rys.3 normy grubo$¢ wymaganej ostony z otowiu wynosi 1,5 tj,~<2,0 mm
Pb.
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ZESTAWIENIE WYMAGANYCH
GRUBOSCI OSLON DLA APARATU DIAGNOSTYCZNEGO
(ZDIECIA I PRZESWIETLENIA)

podano w mm

Miejsce ostaniane Wymagana Istniejaca Wymagana
grubosé oslony z ostona dodatkowa
Pb {mm) (mm) osiona
AB 2,0 200 cagta kratéwks + | Mo2na prazyjac, ze z
(POMIESZCZENIE tynk cementowo uwagi na to, Ze na
KLIMATORYZATORNI) wapienny obustronny | éciane nie przewiduje
sie skierowania
wiazki
promieniowania
pierwotnego — 4ciana
nie wymaga
dodatkowej ostony z
otowiu.
BC 1,5%.~ 2,0 200 cegta kratdwka + | Mozna przyjaé, ze z
{(GABINET ZABIEGOWY- tynk cementowo uwagi na to, 2e na
SERIOLOGIA KRWT) wapienny obustronny | sciane nie przewiduje
sie skierowania
wigzki
promieniowania
pierwotnego ~ $ciana
nie wymaga
dodatkowej ostony z
otowiu.
[as] 0,44 ~ 0,5 120 cegta kratéwka + Sciana z cegly
{KORYTARZ) tynk cementowo kratéwki wymaga
wapienny obustrenny | dodatkowej ostony z
Pb <0,5 mm Pb,
drzwi winny zostaé
zabezpieczone blachy
ctowiana o grub, 0,5
i
DE 1,0 120 cegla kratdwka+ | Wymaga dodatkowsej
(STEROWNIA) tynk cementowo ostony z Pb 0,5 mm
waplenny obustranny Pb, oklenko winno
byé szklermn
otowianym o
réwnowazniku Pb 1,0
mm
1,0 120 cegla kratéwka+ | Wymaga dodatkowej
(STEROWNIA) tynk cementowo osfony z Pb <0,5 mm
wapienty obustronny Pb,
FA 1,54, ~ 2,0 120 cegta kratéwka + Sciana wymaga
(POMIESZCZENIE tynk cementowo dodatkawej ostony z
PRZYCHODNI wapienny obustronny Pb <1,0 mm
KARDIOLOGICZNEY}
I Strop - Strop na bazie -
(BRAK POMIESZCZEN - batonu o grub. ca
ZADASZENIE) 350 mm
Posadzka 1,5¢.<2,0 mm Pb Strop na bazie MoZna uznaé, *e nie
{POMIESZCZENIA betonu o grub. ca wymaga
LABORATORIUM) 350 mm dodatkowych
zabezpleczer
w X H
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Biorac pod uwage obliczenia oston statych przed promieniowaniem jonizujacym nalezy

sciany posadzke, strop, drzwi zabezpieczyé w nastepujacy sposbéb po uwzglednieniu

istniejacych materiatdw, z ktérych wykonane sg $ciany i strop:

- SCIANA AB (POMIESZCZENIE KLIMATYZATORNI) - WYMAGANA GRUBOSC

OSLONY Z OLOWIU WYNOSI 2,0 mm. MOZNA PRZYJAC, ZE SCIANA O GRUB. 200
mm Z CEGLY DZIURAWKI Z OBUSTRONNYM TYNKIEM CEMENTOWO-WAPIENNYM
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STANOWI  WYSTARCZAJACA OSEONE 1 NIE WYMAGA DODATKOWEGO
ZABEZPIECZENIA.

SCIANA BC (GABINET ZABIEGOWY- SERIOLOGIA KRWI) - WYMAGANA
GRUBOSC OSEONY Z OLOWIU WYNOSI ~1,5 TJ. <2,0 mm. MOZNA PRZYIAC, ZE
SCIANA O GRUB. 200 mm Z CEGLY KRATOWKI Z OBUSTRONNYM TYNKIEM
CEMENTOWO-WAPIENNYM STANOWI WYSTARCZAJACA OSLONE I NIE WYMAGA
DODATKOWEGO ZABEZPIECZENIA BLACHA OLOWIANA

SCIANA CD (KORYTARZ) - WYMAGANA GRUBOSC OSEONY Z OLOWIU WYNOSI
0,4~<0,5 mm. SCIANA O GRUB. 120 mm Z CEGLY KRATOWKI Z OBUSTRONNYM
TYNKIEM CEMENTOWO-WAPIENNYM WYMAGA DODATKOWEGO ZABEZPIECZENIA
BLACHA OLOWIANA O GRUB. ~0,5 mm Pb. DRZWI WINNY BYC ZABEZPIECZONE
BLACHA OLOWIANA O GRUB. 0,5 mm.

SCIANA DE (STEROWNIA) - WYMAGANA GRUBOSC OSEONY Z OLOWIU WYNOSI
1,0 mm. SCIANA O GRUB. 120 mm Z CEGLY KRATOWKI Z OBUSTRONNYM TYNKIEM
CEMENTOWO-WAPIENNYM WYMAGA DODATKOWEGO ZABEZPIECZENIA BLACHA
OLOWIANA O GRUB ~ 0,5 mm Pb. DRZWI WINNY BYC ZABEZPIECZONE BLACHA
OLOWIANA O GRUB. 1,0 mm.

SCIANA EF (STEROWNIA) - WYMAGANA GRUBOSC OSEONY Z OLOWIU WYNOSI
1,0 mm. SCIANA O GRUB. 120 mm Z CEGLY KRATOWKI Z OBUSTRONNYM TYNKIEM
CEMENTOWO-WAPIENNYM WYMAGA DODATKOWEGO ZABEZPIECZENIA BLACHA
OLOWIANA O GRUB ~ 0,5 mm Pb. OKIENKO WINNO POSIADAC SZKtO OLOWIANE O
WSPOLCZYNNIKU OLOWIU O GRUB. 1,0 mm.

SCIANA FA (POMIESZCZENIE PRZYCHODNI KARDIOLOGICZNE]) - WYMAGANA
GRUBOSC OSLONY Z OLOWIU WYNOSI 1,5~2,0 mm. SCIANA O GRUB. 120 mm Z
CEGLY KRATOWKI Z OBUSTRONNYM TYNKIEM CEMENTOWO-WAPIENNYM WYMAGA
DODATKOWEGO ZABEZPIECZENIA BLACHA OLOWIANA O GRUB. 1,0 mm.

STROP (BRAK POMIESZCZEN - ZADASZENIE) - STROP NA BAZIE BETONU O
GRUB. ca 350 mm - NIE WYMAGA DODATKOWEGO ZABEZPIECZENIA.

POSADZKA (POMIESZCZENIE LABORATORIUM) - WYMAGANA GRUBOSC
OSEONY Z OLCWIU WYNOSI ~1,5 mm < 2,0 mm,MOZNA UZNAC, ZE STROP O GRUB.
350 mm NA BAZIE BETONU STANOWI WYSTARCZAJACA OSEONE I NIE WYMAGA
DODATKOWYCH ZABEZPIECZEN.

(Beee Sood—

»SERWO«
Przedsigbiorstwo Produkcyjne-Handlowe
inz. Greegorz i Wojciech Seryot
ul. Freziowa 61, 60-175 Poznadi
NIP 779-00-23-570, tel fax 861 8677355
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B EN D IN AGANE
EPISAMI DLA P ESZCZENIA GABINETU RTG.
.Lokaliz

Gabinet rtg w Wojewddzkim Szpitalu Zespolonym Oddziat Urologii, w ktdérym
zostanie zamontowany aparat Ramie C firmy ZIEHM IMAGING zlokalizowany jest na I
pietrze budynku w Koninie przy ul. Szpitalnej 45.
2. Podstawy prawne:
e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie
og6lnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz.U. nr 129 poz. 844).
» PN-78/B-10440 - wentylacja mechaniczna, urzadzenia wentylacyjne wymagania i
badania przy odbiocrze.
» PN-83/B03430 - wentylacja w budynkach uzytecznosci publicznej, wymagania
* Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006r. {(Dz.U. nr 180 poz. 1325 z
dnia 5 pazdziernika 2006r. -szczegblowe warunki bezpiecznej pracy z urzadzeniami
radiologicznymi).
OBLICZENIE WYMAGANE]J WYDAINOSCI INSTALACII WENTYLACYINEJ
NIEZBEDNEJ DO ODPOWIEDNIEGO WENTYLOWANIA POMIESZCZENIA
GABINETU RTG PODCZAS BADANIA:
Powierzchnia gabinetu: 41,0 m?
Wysoko$¢ pomieszczenia - 3,0 m
Wymagana wydajno$¢ wentylacji grawitacyjnej : 1,5-krotna na godzine
Obliczenie objetosci pomieszczenia : 41,0 x 3,0 = 123 m®
Obliczenie wydajnosci wentylacji na godzine: 123 m?® x 1,5 = 184,5 m? /h
Wentylacja wyciagowa winna posiada¢ wydajnos¢ minimum 184,5 m?® wymiany powietrza
na godzine w pomieszczeniu wentylowanym.
Wentylacja nawiewno - wyciggowa winna spemia¢ wymogi min. 1,5 -ra krotnej wymiany

powietrza na godzine, co w przypadku powierzchni gabinetu rtg wynosi min. 184,5 m>/h,

| e @?J%mf
[}
rjnz kz?:rz i Wojciech Sergot

' owa 61, 60-175 Poznan
‘IJdllP s;gzulo-za-sm tel flax 061 8677355



WOJEWODZKI SZPITAL ZESPOLONY
PRACOWNIA ESWL
UL. SZPITALNA 45

POM. ZABIEG

KORYTARZ

SERQLOGIA KRWI

SR AR SARAN
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STEROWNIA

GABINET
DIAGNOSTYCZINY
POW.41,0 m2

WYS.3,0m

> 4100
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zeoninlowano na polistlEATtawy
7 dnia 14 marca 1685 r, o Pafistwowej Inspekeji
Sanitarhéj (t.}. 02U, 22011, Nr 212, poz. 1263)

PRZYCHOPNIA KARDIOLOG.

62-504 KONIN

LEGENDA:
1. APARAT RTG DIAGNOSTYCZNY - RAMIE C ZIEHM 8000
2. PULPIT CBSEUGE
3. OKIENKO OBSERWACYINE ZE SZKEEM OEOWIANYM
4 UMYWALFA Z PRZYEACZEM WOD.-KAN.
5 OSWIETLENIE OSTRZEGAWCZE NAD DRZWIAMI
6. GENERATOR WYS. NAP,

KIERUNKI PADANIA WIAZKI:

JGRAWITACYINA {UB MECHANICZMNA SPELNIAJACA MIN. 1,5-RA KROTNA

PRZY ZDIECIACH NA STOLE WIAZKA GEOWNA SKIEROWANA JEST NA POSADZKE
NA POZOSTALE SCIANY 1 STROP PRZYIETO MOZLIWOSC

SKIEROWANIA WYLACZNIE PROMIENIOWANIA ROZPROSZONEGO.
WYMAGANA INSTALACIA WENTYLACYINA

W GABINECE RTG WINNA BYC ZAPEWNIONA WENTYLACIA WYWIEWNA

WYMLANE FOWIETRZA NA GODZINE.

[WENTYLACJA

WENTYLACJE STANOWIG BEDA :

VWENTYLATOR MECHANICZNY WYCIAGOWY w
KANALOWY TYP 250/100

O WYDAJNOSCI 240 m3/ h

NAWIEW STANOWIC BEDZIE KRATKA WENTYLACYJNA N
ZAMONTOWANA W KANALE WENTYLACYJNYM.

»s% & ..
- ) Defisiehiorsiwa- o%%an’dlowe

inz. Greegorz [ Wojciech Sergot
ul. Frezjowa 61, 60-175 Poznan
NIP 779-00-23-570, le! /iax 861 BAT7355
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GABINETEM RTG Z APARATEM RAMIE C
TYP ZIEHM 800D FIRMY ZIEHM IMAGING
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